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@ Verfahren zur gleichmassigen, geschlossenen Oberflichenbeschichtung ei 
Vorrichtung zu seiner Durchfuhrung. 

@ Verfahren zur gleichmassigen, geschlossenen Oberfla- 
chenbeschichtung einzeiner Korner rieselfahiger Giiter in der 
Wirbelfontane, dadurch gekennzeichnet, das eine vorgege- 
bene Menge des zu beschichtenden Gutes in einem Behalter 
bestimmter Ausbildung durch Eindusen eines Warmluftstro- 
mes von unten nach oben bestimmter Geschwindigkeit eine 
begrenzte Wirbelfontane als Kernzone bildet, Einspruhen der 
gleichgerichteten Suspension in defmiertem Anfangsspruh- 
winkel in den Kernstrom hoher Volumenkonzentration, Auf- 
nahme und Antrocknen in der Kernzone. seitliches Abgleich- 

<ten in der Randzone, Wiederholung der Massnahmen bis die 
vorgegebene Menge aufgetragen ist, Trocknung des be- 
. schichteten .Gutes und Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
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Die Oberf lachenbeschichtung von kornigen GiiteA. 
ist eine Aufgabe der Technik.Diese Beschichtung 
erfolgt im . allgemeinen in rotierenden Behaltern. 
Diese haben den Nachteil erheblicher Reibung der 
'zu beschichtenden Korner.Sofern keine ausreichen- 
de Zwischentrocknung erf olgt,konnen Verklebungen 
zur Bildung von Agglomeraten und zur Verklumpung 
der Masse fiihren. 

Es ist auch die Beschichtung im Wirbelbett bekannt. 
Dieses hat den erheblichen Nachteil,dass ein 
gleichmassiges Wixbelbett mit einheitlicher 
Volumenkonzentration but schwierig einzuhalten 
ist. Die Arbeiteweise solcher Wirbelbetten fiihrt 
desbalb oft zu Betriebsstorungen. 
Ein weiterer Nachteil liegt in der Schwierigkeit , 
die einzuspriihende Stoffmenge genau zu dosieren, 
um eizie gleichmassige Verteilung auf dem zu be- 
schichtenden Gut zu erreichen. 

Es ist auch die einzufuhrende Luftmenge fiir die 
notwendige,j>asche. Antrocknung der eingespriihten 
Pests toff e zu gering,sodass Verbackungen der 
zu beBchichtenden Korner nicht zu venneiden sind. 
Es entstehen dadurch unerwunschte Granulate der 
zu beschichtenden Korner und somit auch kein 
gleichmassiges , beschichte tes Gut . 
Derartige Wirbelbetten sind auch nicht in Zonen 
unterschiedlicher Funktion eingeteilt,wie in 
eine Xernzone und in eine Rand20ne.Es besteht 
vielmehr eine gleiche Druckverteilung im gesamten 
Wirbelquerschnitt . 

Diese Nachteile werden fiir die Oberf lach enbeschich- 
tung korniger Giiter nac h dem Verfahren der Erf in- 

dung mit der Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung 

vermieden . 
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Der Stand der Technik verwendet das "Wirbelbett" 
zur Granulation. Die DE-OS 1? 92 752 betrifft ein 
Verfahren zur f ortlauf enden Herstellung von Agglo- 
•meraten..Das zu agglomerierende Gut soli in einer 
Wirbelschicht durch Dampf schwaden aus flassdampf 
fallen. Die Vorrichtung besteht aus einem zylin- 
drischen Rohr, welches durch eine Schleuse am 
unteren Ende abgeschlossen ist. 

Weder diese andere Aufgabe noch diese geometrisch 
anders gestaltete Vorrichtung hat das Verfahren 
und die Vorrichtung gemfiss der Erf indung nahegelegt. 
Die DE-PS 25 41 504 betrifft ein Verfahren zur 
Wirbelschichtspxiib.granul~ation.Es soil - •. 
Luft liber einen Siebboden eingeblasen und das 
mit einer eingediisten Fliissigkeit gebildete 
Granulat durch Schlagarme mit hoher Geschwindig- 
keit zerschlagen verden.Auch diese Vorrichtung 
verwendet einen zylindrischen Wirbelraum mit 
einheitlichem Druck.Auch dieser Stand der Technik 
hat von der Iiehre der Erf indung weggefuhrt,da 
dieses, gerade keinpn einheitlichen Druckraum, 
sondern Zonen verschiedenen Str omungsdruckes , 
verwendet . 

Die DE-OS 25 61 998 macht ein Verfahren und eine ■ 
Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung von 
Granulaten in der Wirbelschicht bekannt.£s soli 
die Granulat bildung in Teilvorgangen in Raum- 
teilungselementen in Form getrennter Zellen. unter 
Aufwirbelung und Zerstauben der fluiden Medien 
erf olgen. Dieser Stand der Technik ist einen 
vollig anderen Weg ;gegangen,da die' TeilvorR&nge 
in getrennten Raumen nacheinander erf olgen. Dieser 
Vorschlag gestattet- gerade nicht,eine Beschichtung 
ohne eine Agglomeration der Granulate durchzu- 
f uhr en . . 4 
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Die DE-OS 24 15 586 betrifft ein Verf ahren und 
Vorrichtung zur Sinterp:ranulation und Warme- 
behandlunc von Schuttgut in der Wirbelschicht. 
Die zylindrische Granuliervorrichtunf; soli einen 
Wirbelboden verwenden,dessen Offnungen fur die 
Erzeufj^uv der Wirbelschicht den Durchgang des 
Granulates gestatten-.Es soli dadurch ein oberer 
Grenzwert des Produktes aus Korngrosse mal 
Dichte erreicht werden. 
Aueh diese Lehre der Techniic beriiht das 
Verfahren dar Erfindung und aie Vorricfctung 
zu seiner Durchfiihrung mit keinem Peraireter. 
Die DE-OS 24- 18 552 betrifft die Herstellung 
eines Granulates im Wirbelbett.Die Losung 
dieser Aufgabe gibt keine eindeutice Re.^el zum 
technischen Handeln.Es sollen kornzerteilende 
Krafte so gross gewahlt v;erden,dass in Wirbel- 

.bett der Anteil der Granulate mit Unterkorn 
cur 5 bis 15 % betragt. Diese Krafte sollen so 
r,erichtet werden,dass diese Teilchen aus dem 
V/irbelbett herausschleudern bis in der Spriih- 
bereich.Die Vorrichtung ist so ausGebildet,dass 

• die Wirbelung durch Cchlagriihrer erfolct,die 
auf einer Nittellinie im Winkel von 30° axise- 
ordnet sind.Zur Umlenkung der Teilchen ist 
unter jedera .;chlagruhrer ein Leitblech ange- 
ordnet.Die Granulierkammer bildet einen Kecel- 
stuinpf mit Luftzufuhr iiber einen Siebboden 
Am dbcren Ende ist ein zylindrischer Entstau- 
bungsraum mit Staubfilter angeschlossen. 
Der technische Efi'elct der Granulation soli 
darauf beruhen,dass das eingespriihte Material 
oberhalb der Wirbelzone angelagert und in dieser 
nur getrocknet wird. 
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1 Auch dieses Granulierv rf ahren beriiht das 

verf ahren der Erfindung nicht. Dieses Verfrhren 

erzeugt ein Wirbelbett mit mechanischen Kriiften. 

Die Spriihzone lie^t oberhalb der Trocknunsszone . 
5 -Der trichterf ormige Kegelstumpf hat vollic; andere 

"\inktionen,namlich die Spriihzone zu erweitern. 

Dieses Verf ahren und diese Vorrichtung lehren 

nicht, die Vorrichtunc so auszuhilden,dass diese 

eine Kernzone und eine Rand2one 
10 ausbildet .Dieses Verf ahren lehrt nicht, in hoher 

Voluroenkonzentration in der Kernzone zu arbeiten. 
findet auch kein Einspruhen unter gleichzei- 

tisem Antrocknen. einer Beschichtunc statt. 

Diese Lehre ist also einen anderen Wee cezancen. 
•15 Die DE-CS 26 43 121 betrifft ein "Jb'luidisierungs- 

Grejiulierverf ahren"und eine Vorrichtun^ zur 

Durchfuhrun£.Es soli abwechselnd ein Spriihvor- 

C.onc und ein Trocknuncsvorganc stattfinden. 

Der Spriihzyklus soil so lan^e erfolcen,bis die 
• 20" T'eilchen bis 50# Fliissigkeitssehalt erreicht 

haben und der TroclcnunESzyklus soli bis zur 
'■ vollstandicen Trocknung erfolgen. 

Die Ausbildung, der Vorrichtunp betrifft die 

autonatische Steuervorrichtuns zur Durchfiihrune; 
25 der Zyklen.Es wird auch noch eine Pilterschtittel- 

stufe dazwischen seschaltet. 

Diese Granuliervorrichtunc hat die Ha'ssnahraen 
und Herkmale der Erfindung nicht nahegele^t und 
ist einen anderen YJe£ cecangen.Eine gezielte 
30 Heschichtung lasst sich mit dieser Arbeitsweise 

nicht durchfuhren,da die Teilchen bereits in 
der Spriihzone aGglonierieren und erst danach trocknen 
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1 Die DE-6S 28 51 627 schlagt in Jiingster j 

Zeit ein Verfahren zur Agglomeration pulver- 
f ormiger Feststoffe in einem wassrigen Medium 
vor.Der Feststoff ist pulverf Brmig und soli in 

5 • • einem Gasstrom pneumatisch gefordert werden, 

dabei soil das Verspriihen dee wassrigen Mediums 
erfolgen.Wesentlich ist,dass diese Komponenten 
bis zur Agglomeration in dem Gasraum verbleiben, 
danach aus der Spriihzone genommen werden. Die 

10 als zylindrischer Behalter mit einer konischen 

Abzugsstrecke ausgebildete Vorrichtung zeigt 
keine Weiterentwicklung des Standes der Technik. 
Bie DE-OS 23 17 129 betrifft einen Zweiphasen- 
granulator .Dieser ist ais zylindrischer Behalter 

15 mit seitlichem Eintritt der luft am Bande der 

Bodenplatte ausgebildet .Der Behalter soil zur 
Bildung eines Luftspaltes von dem Bodenteil 
abhebbar sein.Bei geschlossenem Behalter soil 
agglomeriert werden .Ein mechanisches Riihrwerk 

20 mit Zerhaekerwerk soli auf dem Behalterboden 

einen Mischeffekt ergeben.. — - . 

Danach. soil iiber den Luftspalt Warmluft zum 
Trocknen eingefuhrt werden. Dieses Verfahren und 

25 diese Vorrichtung sind einen anderen Weg gegan- 

gen,der von der Lehre der "Erf indung wegfiihrt. 
Es wird eine einheitliche Druckzone verwendet 
und die Behar.dlung und die Trocknung nachein- 
ander durchgef iihrt . 

30 Die DE-OS 25 51 578 betrifft einen Granulator. 

Dieser ist als zylindrischer Behalter ausgebildet. 
Ein Riihrwerk soil den Lufteintrittsraum von 
dem Granuliergut freihalten. Diese "Vorrichtung 
mit einer Wirbelzone hat das Verfahren gemass 

35 der Erfindung und die Vorrichtung zu seiner 

. Durchfiihrung nicht nahegelegt. 
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1 Die DE-AS 1 109 715 betrifft . _ 

ein nehrstufiges Verfahren zur Herstellung 
von Diingemittel-Schichtgranalien. 
Dieses Verfahren lehrt , zunachst aus mehlf ormigen 

5 Phosphat-Komponenten einen Kern von 1 bis 3 ™i 

durch Granulation zu bilden.Dieser Kern soil mit 
wasserloslichen Phosphaten weitergranuliert werden 
bis die Aussenschicht HO "bis 99 % betragt. 
Dieses Verfahren ist ein reines Granulierverf ahren, 

10 welches in 2 Stufen sranuliert,z.E. zunachst auf 

2 mm und danach mit der wasserloslichen Schicht 
auf 5 mn.'Rcide Schichten des Granulates bestehen 
aus Phosphat-Koinponenten.Eine Vorrichtung zur 
Durchfiihruns dieser Schichtgranulation wird nicht 

15 offenbart. 

Die DE-OS 1 592 680 betrifft ein Verfahren mit 
Vorrichtung zum Trocknen,Verf estigen,Umhullen 
und Kiihlen von Dung emitt ein .Es sollen Teilchen 
von.Dungemitteln in ein Pulver-Gasgemisch mit 

20 pulverf ormigem Umhiillungsmaterial eingefiihrt 

■ werden T vobei gleichzeitig getr ocknet , abgekiihlt , 
. verf estigt und umhiillt werden soil. Die Vorrichtung 
besteht aus einem Behalter,der durch eine perfo- 
rierte Trennv/and in eine obere und eine untere 

25 Kamroer eingeteilt ist.Beide -RaVume sind fast voll- 

standig mit dem zu behandelnden Gut gefiillt , durch 
welches Luft geblasen wird.Die Zerteilung des 
Gutes wird durch eine Zerteilvorrichtung bewirkt. 
Diese Vorrichtung kann nicht als Wirbelbett be- 

30 zeichnet werden, in der eine Wirbelung der Masse 

in Luft-und Fliissigkeitsstrom erfolgt. 
Dieses Verfahren und diese Vorrichtung fiihrt von 
der Lehre der Erfindung weg. 
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Die DE-OS 1 937 ^24 betrifft ein Verf rhren ' 
zuin Uberziehen f einverteilter l-'eststof fteilchen. 
Die Feststoffteilchen sollen unter Bildunr<; einer 
Teilchen-Wirbelschicht beliiftet werden.Die Wirbel- 
schicht soil eine rotierende TCewefjung ui:i eine 
vertikale Achse bilden.Es soil ein verf estigender 
iiberzug in l?om' eines Flussigkeitsspriihnebels 
aufgespriiht werden.Die Erzeugung der Rotation 
wird durch eine mechanische Vorrichtung bewirkt. 
Es wird z'.B.ein Paddelriihrer mit 100 Upm bstr-ieben. 
Der gleichmassige Uberzug soli durch die Rotation 
der f einverteilten Teilchen erreicht werden. 
Line derartige Vorrichtung mit einem Zentrifugal- 
ventilator wird fiir das Verfahren der Erfindung 
nicht benotigt. Dieses regelt die gleichmiissige 
Beschichtung durch die Einsteilung der begrenzten 
VJirbelf ontane mit vorgegebener Stromungsgeschwin- 
digkeit in Richtung der Mittelach.se der Kernzone 
unter Einstellung einer hohen Volumenlconzentration. 
Dieser Stand der Technik hat somit einen anderen . 
V.'eg vorgeschlagen,der das Verfahren der Erfindung 
sowie die Vorrichtu'.Kj" zu seiner Durchfuhrung 
nicht nahegelegt hat, da dieser andere Parameter 
und Elemente verwendet. 

Die DE-OS 2? 26 164 betrifft eihe Beschichtungs- 
vorrichtung zum Erzeugen von ttberzugsschichten 
auf Partikeln.Diese Vorrichtung besteht aus einem 
verti!:alen,hohlen,zylinderformieem Behiilter,in dem 
ein hohler Kegelstumpf angeordnet ist,der sich 
r.ach oben verjiingt. Ausserhalb dieses Kegelstumpf es 
befindet sich die Lagerungszone f iir das zu beschich- 
tende Gut .Der durch den Kegelsturapf auf steigende 
Gasstrora nimmt die f einen Tropfchen des Beschich- 
tungsmaterials auf .Durch Leitkorper v;ird die ein- 
tretende Luft gebiindelt und steigt nach oben. 
Es wird uber den gesair.ten Querschnitt der Karomer 
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ein Gasstrom von im vesentlichen gleicher 
Geschwindigkeit vorgeaehen.Die ausserhalb des 
Kegelstumpf es bef indlichen Partikel werden 
durch den Luftstrom mitgerissen.Der untere 
Teil des Konus wird als zentrale Zone bezeich- 
net.d.h.als BeschickungBzone.In dieser Zone 
kommt aas zu behandelnde Gut mit dem fein 
zerstaubten Spray in Bei-iihrung.Weiter oben 
: im hohlen Kegelstumpf geht der fliissige 'Zu- 
stand des auf den Pellets Oder Partiljeln 
abgelagerten Beschichtungsmaterials durch 
Verdampfungs-oder Erst arrungsproz esse in den 
festen Zustand iiber.Die Agglomeration soli 
durch die Beschleunigung der Stromung der 
Teilchen verhindert werden.Diese soil eine 
Trennung der Partikel in vertikaler Richtung 
bewirken. '.Dieser Bereich des Kegelstumpf es 
wird als "Trocknungszone n bezeichnet. 
Oberhalb des Kegelstumpfes soil eine Expansion 
und dadurch ein Abbremsen eintreten und eine 
weitere Trocknung stattf inden.Bie Partikel 
sollen durch die Schwerkraft wieder in die 
Beschichtungszene zuriickf alien. Die Rezirku- 
lation soil fortgesetzt werden, bis eine ge- 
wunschte Beschichtung erreicht ist. 
Diese Vorrichtung und ihre Arbeitsweise unter- 
scheidet sich yon Gem Verf ahren'der Erfindung 
und der Vorrichtung zu seiner Durchf iihrung 
erheblich.Die Vorrichtung der Erfindung ver- 
wendet keinen inneren,nach oben verj*ungten > 
Kegelstumpf in einem vertikalen,zylindrischen 
Behalter. 
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1 Die Vorrichtung der Erfindung besteht vielmehr 

als solche aus einem sich gerade umgekehrt nach 
• oben erweitemden Oberteil und einem unter-en 
kurzen fcrichterf ormigem Unterteil.Das zu be- 

5 schichtende Gut befinden sich nicht ausser- 

halb der Zone, in welche die Luft einstromt. 
Es wird ale kein "MitreiBsef f ekt" sondern ein 
Wirbeleffekt erreicht.Dieser hat den Vorteil, 
dass mit weniger Luft eine Kernzone mit hoher 

10 Volumeiikonzentration fur die Beschichtung 

ei-ngestellt wird. Aus serdem wird die Beschichtung 
in der im Volumen wesentlich grosseren Kern- 
zqne und nicht in der kleinen. Zone des Kegel- 
stumpfes durchgef uhrt. 
15 Nur durch den technischen Effekt des Verfahrens 

der Erfindung mit der Vorrichtung zu seiner 
Durchfiihrung wird die Aufgabe gel£5st,eine gleichmas- 
sige,geschlossene Oberf lachenbeschichtung einzel- 
ner Korner von rieselfahigen Giitern annahernd 
20 gleichmassiger KorngrOsse mit glatter ,rauher 

Oder zerklufteter. Oberf lache in der Wirbel- 
fontane mit Warmluft unter Verwendung eines 
anorganischen und/ Oder organischen Eeschich- 
tungsmittels aus einer Suspension oder LSsung 
25 zu erzeugen. 

Das Verfahren gemass der Erfindung ist im Patent- 
anspruch 1 definiert. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine vorgegebene 
Menge des zu beschichtenden Gutes in einen stei- 

3 Q len,sich trichterf ormig nach oben erweiternden 

Behalter mit einem kiirzeren,f lacheren trichter- 
formigen Unterteil durch Eindrucken eines von 
. unten nach oben gerichteten Warmluf tstromes 
bestimmter stromungsgeschwindigkeit in einer 

,c Wirb lfontane als Kernzone behandelt, wobei 
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in gleicher Richtung mit der Warmluft das - 
wirbelnde Gut von unten mit einer nach oben 
gerichteten . Suspension Oder Lbsung mit einem 
Anf angsspruhwinkel zwischen 30 und 60^ 
eingespriiht wird bis die vorgegebene Menge 
pro Zeit in dem Kernstrom hoher Volumen- 
konzentration aufgenommen ist unter gleich- • 
zeitiger Antrocknung beiro Aufstieg des Gutes 
in der Kernzone und danach erfolgt ein seitliches 
Abgleiten des beschichteten Gutes in der Rand- 
zone verminderten Stromungsdruckes in den 
trichterf ormigen Unterteil zur wirbelf ontane 
hin und es erfolgt die Wiederholung dieser 
Verf ahrensschritte bis die vorgegebene Beschich- 
tungsmenge aufgetragen ist und danach erfolgt 
die Trocknung des beschichteten Gutes auf die 
vorgegebene Endfeuchte. 

Das Verfahren der Erfindung ist in den Unter- 
anspriichen alternativ mit der Vorrichtung zu 
seiner Durchfiihrung definiert. 

Diese Massnahmen betreffen die untere und obere 
Begrenzung des Korndurchmessers' bei gleich- 
massiger KorngrSsse des Gutes sowie Beispiele 
fur zu beschichtende Giiter. 

Ferner betreffen diese alternativen Massnahmen 
die hohe Volumenkonzentration aus dem Verhalt- 
nis des Volumens des zu beschichtenden Gutes 
in der Kernzone zu dem Volumen der Kernzone. 
Ferner betreffen diese alternativen Massnahmen 
die Ausbildung der Kernzone der Wirbelfontane 
als ein sich von unten nach oben erweiternder 
Trichter mit einem bestimmten Querschnitts- 
verhaltnis aus unterem Querschnitt zum oberen 
Quersclinitts sowie die Einstellung der Stromungs- 
geschwindigkeit am unteren Abschluss des Behal- 
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ters zur Festlegung der H6he der Kernzone.' 
Weiter betreffen diese alternativen Massnahmen 
den Kornbereich des zu beschichtenden Gutes, 
der vorzugsweise einen Bereich von plus/minus 
20 Prozent der mittleren Korngrosse nicht 
uberschreiten soil und wobei das Gut etwa das 
gleiche spezifische' Gewicht aufweisen soil. 
Weiter betreffen diese alternativen Massnahmen, 
dass ein feiner Spruhnebel mit Spriihpartikeln 
gebildet werden soil, der urn ein Vielf aches 
kleiner ist als die mittlere Korngrosse des zu 
beschichtenden Gutes und die Partikelgrosse 
des Spriihnebels durch die Wahl der Duse und 
durch Einstellung des Spriihdruckes in Abhan- 
gigkeit von der Viskositat der Suspension Oder 
Losung geregelt werden soll.sowie dass der 
Austrittsdruck so eingestellt wird,dass die 
-Ausbreitungsgeschwindigkeit der Spriihpartikel 
grosser ist als die Fluggeschwindigkeit des 
zu beschichtenden Gutes und dass der Austritts- 
winkel und die Ausbreitungsgeschwindigkeit 
der Spriihpartikel am Diisenaustritt auf einen 
oberen Wert derart begrenzt wird ,dass bei 
vollstandiger Adsorption des Beschichtungs- 
mittels kein seitlicher Austfitt aus der Kern- 
zone erfolgt. 

Diese alternativen Massnahmen betreffen auch 
die Regelung der Hone des Spriihnebels im 
Oberteil des Behalters durch den Spriihdruck . 
und die Luf tgeschwindigkeit der eintretenden 
Warmluft und die Begrenzung derart, dass kein 
Durchschlagen freier Spriihpartikel erfolgt. 
Weiter betreffen diese Massnahmen die Reini- 
gung , Trocknung und Zuriickf iihrung der Abluft. 
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Eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm des Verfahrens 
der Erfindung besteht darin,dass jeweils ein 
Behalter periodisch in einem kontinuierlichen 
Prozess mit der vorgegebenen Menge des Gutes 
gefiillt f von unten Warmluft im Gleichstrom 
mit einer Teilmenge des Suspension Oder Losung 
in die Kernzone eingefiihrt und in gleicher 
Weise beschichtet und dabei gleichzeitig ange- 
getrocknet wird.danach in diesen Behalter 
eine weitere Teilmenge der Suspension oder 
Losung eingef iihrt,angetrocknet und dieser 
vorgang solange. widerholt wird,bis die 
vorgegebene Beschichtungsmenge homogen verteilt 
auf die Korner des Gutes aufgebracht ist und 
danach die Trocknung bis zur vorgegebenen 
Endfeuchte erfolgt. 

Weitere alternative Merkmale betreffen die 
vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
der Erfindung. 

Diese besteht aus einer definierten konstruk- 
tiven Anordnung bestimmter Teilvorrichtungen 
und zwar des BehaMters mit sich nach oben er- 
weiterndem Oberteil und mit dem trichterfor- 
migem Unterteil , sowie mit Siebabschluss am 
oberen und unteren Ende und mit bestimmter 
Querschnittsfinderung und mit auswechselbaren 
Sieben mit bestimmtem freien Querschnitt. 
Diese Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens der Erfindung weist iiber dem oberen 
Siebabschluss eine Abzugshaube auf. Diese ist 
auch mit einer Stromungsblende ausgebildet, 
die am unteren Siebabschluss darin besteht, 
dass ein Luftschacht angeordnet ist,der die 
Warmluft einleitet,dessen Querschnitt defini- 
erte Masse aufweist und der durch eine Blende 
verandert werden kann. 
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1 Weitere Merkmale der Vorrichtung zur Durch- 

fiihrung des Verfahrcns der Erfindung betreffen 
die Anordnung von Diisen ira unteren Teil des 
Behalter sowie die Beschichtung zur Erhohung 

5 der Gleitf ahigkeit des zu beschichtenden 

Gutes und zur Gerauschdammung und die Ober- 
f lachenbeschichtung der Innenwand des Behalters 
mit abriebfestem Kunststoff mit glatter 
Oberflache. 

10 Das Verfahren gemass der Erfindung mit der 

Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung ist in 
dem Ausf iihrungsbeispiel beschrieben . 
Das Verfahren gemass der Erfindung ist jedoch 
durch dieses Beispiel nicht beschrankt. 

15 Dies gilt ebenso f iir die Ausbildung der 

Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung, die 
unter Verwendung der technischen Effekte 
ihrer Anordnung alternativ ausgestaltet 
werden kann. 



c 
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Beispiel: > 

In einem Behalter (1) 
werden 5 kft eines Gutes mit 

kugelf ormigen Kornern des spezifischen Gewichtes 
von 0,9 bis 1,1 kg/ltr und im Kornspektruro von 
3,0 "bis 4,75 mm von oben eingefiillt. 
Ein von unten nach oben durch den Behalter (1) 
gefiihrter Warmluftstrom mit einer Tempera tur 
zvdschen 40° und 100°C wird nach Verschliessen 
des oberen Siebabschlusses (4-) mittels einer Luft- 
klsppe (9) im Luftschacht (B) dernrt Eeregelt,dnss 
die im trichterf ormigen Unterteil (5) des Bebal- 
ters (1) zunachst ruhenden Korner aufgewirbelt und 
in der zentrisch zur Beha.lt era chse gerichteten 
Kernzone (13) zu einer Wirbelfontane (6) aufsteigen- 
Dabei bewirkt die Konstruktion des Lufteintrittes 
mit $uerschnitt und Form des Luftschachtes (8),dem 
Querschnitt des unteren Siebabschlusses (5) unter 
Berucksichtip^ing dessen freier Durchtrittsflache 
und dem $uerschnitt und der Form des unteren Trich- 
ters (5) dea Behal'ters,dass die Luftstroimmg rait 
der aufgev/irbelten Gut eine gebiindeltc Kernzone (1?) 
rotierend und virb.elnd auf-steigender Komer erzeugt. 
Aus der Form und Hohe der Kernzone als schlanken 
Trichter von* 1^0 ram mittlerem Durchmesser und der 
Hohe von 0,7 bis 0,8 Meter und mit dem Volumen der 
eingegebenem Menge der Korner ergibt nich im Bereich 
der Kernzone cine erreebnete mittlere Voluracnkonzen- 
tration der Korner in dor Kernzone von etwa 20 bis 
25 Pror.ent. Die Stromungsgeschwindigkei t und der 
Strbmungsdruck nehmen mit zunehmender Hohe der Kern- 
rone infolge der Querschnittserwciterung der Stro- 
mung und der Druckv'erluste aufgrund des Stromungs- 
widerstandes der Partikel ab und die entgegengeri.ch- 
tete Gewichtskraft der Korner verlangnamt deren Ge- 
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nch'-'fin'ii.gkei.t bis zum Gleichrrewicht von StrEynunrcs- 
gortchwindigkeit und Sinkgoschv/indiTkeit dor Kornor, 
no dnss die Korner in einer Umkehrzone oberhnlb der 
Kernzone (13) nach aussen in deri Bercich verminder- 
ten Stromuncsdruckes und Stromungsseschwindigkeit 
am Umfang der Behzlterv/and abgleiten und. an dieser 
entlang in den Unterteil (3) des Behrilters (1) zu- 
riickfallcn wo sie durch ihr Eipjengewicht und die 
Neigung des unteren Trichters (3) , die. grosser ist 
als der Schuttwinkel der ruhenden Kdrnerschuttung, 
allseitig gleichmdssig und kontinuierlich in die 
Kernstromung (13) der Wirbelfontane (6) zurtick- 
rutschen und erneut auf fjewirbelt werden. Die ein- 
tretende Luftst^omunc wird im Bereich der Geblase- 
leintung von 500 bis 2000 Pa : absoluten 
Druckes und die Luftpeschwindigkeit im LuJtschacht 
mit ongenonmeneni freien Durchtritt in Bereich von 
6 bis 15 Hcter/Sekunde so p:eregelt,d-Tnfi dio Kern- 
none (13) niit ri.ariiberliesend.er Umkehrzone der 
Wirbelfontane (6) 3A bis 4/5 der Behalterhohe 
nicht \ibersteiprfc. — ■ 

Mittelr. eincsr Pumpe wird die vorber'eitete 
Suspension • odcv L6sung,deren Feststoffanteil 
die Beschicbtung der Korner bildet un^ deren Vis- 
kositat be} 20 bia ?0 # Festntof fanteil r.wischen " 
o,5 bis 1,0 Pa s betragt, unter einen nach 

Spriibbild einzustellenden Bruck der Diisen von 50 
bis 1?0 bar zum Dusenstock (10) gef brdert ,de.r im 
unteren Triohter (3) des Behalters (1) cine orier 
roehrere Diisen (11) halt, die im Gleichntrom mit rinr 
von unten einstromenden Warmluft die Suspension 
oder Ldsung unter einem An fangs son" h wink el von 60° 
Sprubtropfen von wonigcr 3ls 0,2 mm Durohmos^er in 
die Kernzone veropriihen sollen. Der Spruhwinkel 
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v/ird durch die Stromungsgeschwindigkeit der >-/nrmluft 
mit zunehmender "Entf ernung von der Diinenmnndung ein- 
geengt und darf nach Wo hi der Diise und des Pumpen- 
druckes nur so gross sein,doss mit der Ablenkunr der 
•Spriihtropfen durch die V/armluft in axinler Tlichtung 
und nit zunehmender Adsorption der Cnriihtropf on an 
der Oberflache der Korner durch deren hohe Volumon- 
konzentrntion und deren gegenuber der Ausbreitungs- 
geschwindigkeit der Spriihtropf en langonnore Auf- 
ntiegsgeschwindiekeit in der Xernzone (1?) der Wir- 
belfontane (6) die Spriihzone (12) nowohl am Umfang 
als such in ihrer Hohe dernrt begrenzt wird, dass 
das Anspriihen der Behrilterv/and (?) und des oberen 
Siebabschlusses (4-) v/eitgehend vermieden wird. 
Sobald die Parameter der Warmluftstromung f>"5r die 
Einstellung der Wirbelfontane und die Parameter der 
Wnrmluftstromune,der Wahl und Anordnung der Spriih- 
diisen und des Spriihdruckes fiir die Feinheit der 
Spriihpsrtikel und die Begrenzung der Spriihzone nach 
den beschriebenen .Bedingungen erfiillt sind,erfolgt 
die Eichung des Biisendurchsatzes. Unter der Bedingung, 
dass die Beschichtung eine 10-prozentige Gewichtszu- 
nnhme der Korner an Feststoff bewirken soli und die 
Suspension. oder Losung einen Feststof fanteil von 
20 Gewichtsnrozent hat,m">ssen fur die Beschichtung 
von 5 kg Kornern 2,5 kg der Suspension oder Lo- 
sung aufgespriiht vrerden,die der Diisensatz nach . 
Eichung unter dem vorgegebenen Spruhdruclrin einer 
definierten,kurzen Zeit leistet. 

Der Beschichtungsprozess wird danach zeitlicn in Spriih- 

und Trocknungsnhasen so aufgeteilt,dass die Antrock- 
mingsuhnse gleichy.oitig mit der Spriihphaflc ntattfin- 
det. Nach Endo der Spruh-und Antrocknungsphnr.e v/ird 
eine reine Trocknungszeit nnchgeschaltet,die ,ie nach 



10.09.79. 
0047794 



43- 



] TeTnperntur dor V/armluft einen def inierten,kurzen 

Zeitraum . umfasst und zeitlich dndurch begrcnzt 
wird, dass die /iblufttemporatur wahrend dieser 
Trocknungszeit nicht v/esentlich steigt. Solsnge 

5 .namlich die Encrgie der V/armluft nur zur Verdamp- 

fung i des die Korner benetzenden rjuspensions- 
oder LnGungsmittels verwendet v;ird,nimmt das 
Korn die dram Dampfdruck der Fliissigkeit und dem 
Luftzur.tnnd entsprechende Kiihlgrenztemperatur an 

10 und. die Ablufttempera'tur bleibt konstp.nt. Erst bea 

Abtrocknunp; der Oberflriche und vermindertem fVfcoff- 
iiberpang der Fliissipkeit vom Korn in die Dampfphace 
aufgrund von erhohtem Diffusionsv/iderstand der an- 
getrockneten Schicht erwarmt sich diene Schicht zu- 

15 nehraend dem Inneren des Kornes. , Das Mass fur den 

Anstieg der Gutstemporatur bildet .der Anstieg der 
• Abluft temp era tur,v;orauf entweder die Tempera tur der 
zugefiihrten V/armluft teilweise Oder ganz bis zur 
festgelegten Gutsendtemperafcur heruntergeregelt 

PO werden kann Oder das Gut bei einer definierten er- 

reichten Ablufttemperntur auspetrogecuund danoch in 
einer geeigneten Kuhlvorrichtung ihit Knltluft auf 
eine benbsicbtigtc Temperntur abgekiihlt v?erden k.inn. 
Durch Probcnnhme in der Trocknungsphano wird fiir 

?5 den Process don Ende der Trocknungr.5r.eit berstimmt, 

wonach das 1 Gut eine Temnerstur von z.B. 4-0°C und 
eine Restfeuchte von 12 bis 13 Prozent nicht uber- 
scbreiten soil. Sobald die fur diene Yferte benotig- 
te Trocknungszeit festgelegt ist, konnen unter den 

*Q Vonntanten Paremetem des Frozo-iner? beliebis viele 

Chargen des gleichcn Gutes nach diesen zextlichen 
Programs ber.chichtct wer&en. 

Die Homogenitat dor Beschichtung auf der Oberflache 
der einzelnen Korner kann durch den optischen Vnr- 
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gleich mittels I'arbzusatz der Beschichtungsf liis- 
sigkeit keiuitlich gemacht werden. Die Homogenitat 
und die vollstandige Auftragung der Beschichtungs 
menge von Korn zu Korn kann durch den Zusatz 
einer Kennsubstanz in der Beschichtungsf liissig- 
keit und deren chemischen Nachweis auf den einzel 
nen Koraern gemessen werden. 

Dieser Test bestatigt fur nach dem Verfahren der 
Erfindung beschichtete Guter die Homogenitat 
der Beschichtung.Unter dieser Homogenitat wird 
^edoch nicht nur die Beschichtung mit einer 
Kasse gleicher,cbemischer Zusaramensetzung ver- 
standen.Das Verfahren der Erfindung gestattet 
durchaus auch mehrere Schichten nacheinander 
rait unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung 
homogen mit einander zu verbinden. 
Das technologische Ausf iihrungsbeispiel ist nicht 
auf bestimmte,zu beschichtende Guter beschrankt, 
wenn diese die Parameter des Verfahrens der Er- 
findung erfiillen.Es konnen also kornige Natur- 
produkte wie auch anorganische,technisch gekornte 
Schiittguter rait glatter,rauher Oder zerkliifteter 
Oberflache unter Erzeugung einer gleichmassigen, 
geschlossenen Oberflache beschichtet werden. 
Das Verfahren der Erfindung bietet ausser dieser 
Anwendungsbreite,auf die -zu beschichtenden Guter 
bezogen, den technischen Vorteil einer gleich- 
massigen Beschichtung mit hoher Verteilungsge- 
• nauigkeit mit einer vorgegebenen. Menge oder 
Schichtdicke der auf zubringenden Stoffe. 
Das Verfahren der Erfindung gestattet die nach 
dem Stand der l'echnik bekannten,anorganischen 
und/oder organischen Substanzen als Suspension 
oder Losung zu verwenden. 
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Das Verfahren der Erfindung bietet den Vorteil, 
dass die eingebrachte Suspension oder Losung" 
aufgrund der hohen Volumenkonzentration (V/V) 
praktisch vollstandig verbraucht wird.Es wird 
also keine Aufbereitung und Riickf ii hrung dieser 
Stoffe oder deren Verlust notwendig. 
Damit ist zugleich der Vorteil einer weitgehend 
von Feststoffen freien Abluft verbunden. 
lias Verfahren. der Erf indung bietet mit der 
Ausbildung der Vorrichtung zu seiner Durch- 
fuhrung den technischen Vorteil, dass die 
Oberf lachenbeschichtung in kurzer Zeit erfol^t, 
woraus sich eine hohe Durchsatzkapazitat ergibt. 
!■'.£ findet auch keine wesentliche Erwarraun;'; des 
beschichteten Gutes statt,was insbesondere fiir 
biologische Giiter vorteilhaft ist. 
Durch die kurze Verweilzeit im inneren Umlauf 
des Verfahrens der Erfindung bei der stufen- 
v/eisen Beschichtung ergeben sich insgesamt 
icurze,freie Y/eglringen des Gutes in der Vorrich- 
tung gemass der Erf indung.Es erfolgt spmit nur 
eine geringe,gegenseitige Reibung der beschich- 
teten Korner und nur eine geringe,niechanische 
Beanspruchung.Es wird somit .praktisch kein,oder 
im Einzelf all nur eine sehr geringe Henge an 
Abrieb gebildet. 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrunp des Verfahrens 
der Erf indung bietet mit seiner geometrischen 
Dimensionierung und seinen Mafien in Verbindung 
mit den Einstellungsparawetern des Verfahrens 
der Erfindung die vorteilhafte Moglichkeit 
fiir unterschiedliche,zu beschichtende Guter 
die auf zubringende Menge oder die Schichtdicke 
Oder den Durchmesser des beschichteten Gutes 
spezifisch einzustellen. 

Die Vorrichtung gemass der Erfindung arbeitet 
aber auch im Luftverbrauch und im Energiebedarf 
sehr wirtschaf tlich. 
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Patentansprtlche 

l.Verfahren zur gleichmassigen,geschlossenen 
Oberf lachenbeschichtung ein2elner Korner voi 
rieself Shigen Giitern annahernd gleichmSs- 
siger Korngrosse mit glatter ,rauher Oder 
zerkllif teter Oberflache in der Wirbel- 
fontane mit Warmluft unter Verwendung 
eines anorganischen und/oder organischen 
Beschichtungsmittels aus einer Suspension 
Oder Ii6sung,dadurch gekennzeichnet , 
dass eine vorgegebene Menge des zu be- 
schichtenden Gutes in einem steilen, 
sich trichterfOrmig nach oben erweitem- 
den BehSlter mit einem kiirzeren # f lacheren 
trichterformigen Unterteil durch Eindru- 
cken eines von unten nach oben gerichte- 
ten WanaLuftstromes bestimmter Stromungs- 
geschwindigkeit eine im Durchmesser und 
in der H6he begrenzte Wirbelf ontane in 
Richtung der Mittelachse als Kernzone 
bildet., 

Einspriihen einer in gleicher Richtung mit der 
Warmluft von unten mittels einer oder mehrerer, 
am unteren Ende des Behalters angebrach- 
ten Diisen eintretenden.nach oben gerich- " 
teten. Suspension oder .Losung mit einem 
Anf angsspriihwinicel zwischen 30 und 6o° 
mit vorgegebener Menge pro Zeit in den 
Kernstrom hoher Volumenkonzentration 
und vollstandiger und gleichmassiger 
Aufnahme der Suspension von der Ober- 
flache des Gutes, 
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und gleichzeitiger Antrocknung helm 
Aufstieg des behandelten Gutes in der 
Kernzone und beim seitlichen Abgleiten 
desselben in der Randzone verminderten 
StrSmungsdruckes entlang der Beh&lter- 
wand in den trichterf ormigen Unterteil 
zur Wirbelfontane hin und 
Wiederholung dieser Verf ahrensschritte 
bei gleichzeitiger Antrocknung bis die 
vorgegebene Beschichtungsmenge aufge- 
tragen ist und 

Trocknung des beschichteten Gutes auf eine 
vorgegebene Endfeuchte. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet ,dass das zu beschichtende Gut 
den Korndurchmesser von 0,5 nun als untere 
und von 15 mm als obere Korngrenze bei 
gleichmassiger KorngrOsse des Gutes einer 
Charge nicht unter- bzw. iiberschreitet. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeich.net, dass als zu 
beschichtendes Gut kornige Nahrungs- 
niittel , Genussmittel , SaatkSrner , Pharma- 
zeutika verwehdet werden. .j 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bds 3, 
dadurch gekennzeichnet,dass die Hohe 
Volumenkonzentration aus dem Verhalt- 
nis des Volumens des zu beschichtenden 
Gutes in der Kernzone : Volumen der 
Kernzone gebildet wird und 10 :--100 
bis 35 : 100 betragt. 
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5. Verfahren nach den Ansprlichen 1 bis* 4, 
dadurch gekennzeichnet,dass die Kern- 
zone der Wirbelfontane,die mittels 
einer von unten durch eine Stromungs- 
blende eingeftthrten Warmluft erzeugt 
wird,einen von unten nach oben sich 
efweiternden steilen Trichter bildet, 
der en Querschnittsverh&ltnis aus unte- 
rem Querschnitt,gebildet voni Durch- 
messer der StrSmungsblende , zum oberen 
Querschnitt 1 :tl,2 bis 2 betragt. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet,dass die Str5- 
mungsgeschwindigkeit am.unteren Abschluss 
des Behalters so eingestellt wird,dass 
die H5he der Kernzone 3/4 bis 4/5 der 
BehalterhShe erreicht. 

7 . Verfahren nach den Anspriichen 1 bis . 6 , 
dadurch gekennzeichnet,dass der Kornbe- 
reich des Gutes jeweils homogener Chargen 
im eingeengten Kornbereich einen Bereich 
von plus / minus 20 Prozent von der 
mittleren KorngrSsse nicht uberschreitet 
und das Gut etwa . gleiches 
spezifisches Gewicht aufweist. 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet ,dass die Versprvi- 
hung der Suspension oder Losung mit 

so hohem Druck am DUsenaustritt erfolgt, 
dass ein feiner Spriihnebel mit Spruh- 
partikeln gebildet wird,die uro ein Viel- 
faches kleiner sind als die mittlere Korn- 
grosse des Gutes. 
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9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Partikel- 
grGsse des Spriihnebels durch die Wahl 
der Dttse und durch Einstellung des Spriih- 
druckes in Abhangigkeit von der Viskosi- 
tat der Suspension Oder Losung geregelt 
wird. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet ,dass der Austritts- 
druck so eingestellt wird,dass die Ausbrei- 
tungsgeschwindigkeit der Spruhpartikel 
grosser 1st als die Fluggeschwindigkeit 
des zu beschichtenden Gutes . 

11. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Austritts- 
winkel und die Ausbreitungs geschwindigkeit 
der Spruhpartikel des Spriihnebels am DUsen- 
austritt auf einen c-beren Wert derart be- 

': grenzt wird ,dass bei vollstandiger Adsorp- 
tion des Beschichtungsmittels an der Ober- 
flache des zu beschichtenden Gutes kein 
seitlicher Austritt aus dem Querschnitt 
der Kernzone hoher Volumehkorizentration 
erfolgt. 

12. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hdhe des 
Spriihnebels der Spruhpartikel im Oberteil ' 
des BehSlters durch den Spriihdruck und 
die Luf tgeschwindigkeit der eintretenden 
Warmluft geregelt wird und diese H6he 

bei vollstandiger Adsorption des Beschich- 
tungsmittels auf der Oberflache des zu 
beschichtenden Gutes so begrenzt wird, dass 
kein Durchschlagen freier Spruhpartikel 
iiber die H5he der Kernzone hinaus erfolgt. 
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13. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet ,dass die abgektihlte, 
dampf beladene Abluft abgesaugt ,die Dampf- 
phase durch Kondensation abgetrennt und 
die Luft nach Reinigung und Aufheizung 
ganz Oder teilweise 2uriickgef iihrt wird. 

14 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeweils ein Behaiter periodisch in 
einem kontinuierlichen Prozess mit 
einer vorgegebenen Menge des 2U be- 
schichtenden Gutes. gefiillt und von 
unten die Warmluft im Gleichstrom 
mit einer Teilmenge des Suspension 
Oder L5sung Oder unterschiedlich 
zusammengesetzten Suspensionen oder 
Losungen in die Kernzone des zu be- 
schichtenden Gutes eingefiihrt und 

in gleicher Weise beschichtet und gleich- 
zeitig angetrocknet wird, danach in 
diesen BehSlter eine weitere Teilmenge 
der Suspension Oder LBsung oder eine 
andere Suspension oder. LOsung einge- 
spriiht, angetrocknet und dieser Vorgang 
in weiteren Veriahrensstufen solange 
wiederholt wird^bis die vorgegebenen 
Beschichtungsmengen homogen verteilt auf 
die Korner des Gutes aufgebracht sind, 
danach in einer weiteren Verf ahrensstuf e 
das beschichtete Gut so lange getrocknet 
wird, bis eine definierte Endfeuchte einge- 
stellt ist, danach in einer weiteren Ver- 
fahrensstufe mit Luft das beschichtete 
Gut abgekiihlt und ausgetragen,die Abluft 
ausgef iihrt, getrocknet und gereinigt rezy- 
klisiert wird. ] 
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15. Vorrichtung zur gleichmassigen,geschlos- 
sene Oberf lSchenbeschichtung einzelner 
KSmer von rieself ahigen Gtitern nach den 
Anspriichen 1 bis 14,dadurch gekennzeichnet, 
das diese aus dera Behalter (l)mit den kreis- 
runden oder mehreckigen Querschnitten des 
sich nach oben erweiternden Oberteils (2) 
und des unten angesetz-ten,trich1;erf ormipen 
unterteils (5) mit Offnung nach oben be- 
steht, der on aeinera oberen und unteren 
Ende 3e einen SiebabschluB (4, 5) -fcragt und 
dessen Querschnitt sand erung vom unteren 
SiebabschluB (5) 1>is zur Oberkante des 
unteren Trichters (J) im Vinkel von P0° bis 
50° zur senkrechten Achse erfolgt und von 
der Unterkante des Oberteils bis zum oberen 
GiebabschlusB (4) im Verbaltnis 1 : 1,5 
bin 4,5 steht und decsen obcrer (4) und un- 
terer (5) \Siebabschluss eus auawechselbnren 
Sieben mit grosstmoglichera freieV Querschnitt 
und einer Maschenweite kfeiner ols der kleinste 
Querschnitt_des zu beschichtenden Gutes besteht . 

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet ,dass iiber dem oberen 
Siebabschluss (4) eine Ab2ugshaube (7) zur 
Absaugung der austretenden Warmluft angeord- 
net 1st. 

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung 
einer Stromungsblende unterhalb des unteren 
Siebabschlusses (5) ein Luftschacht (8) 
angeordnet is,t,der die Warmluft des Geblases 
in den BehSlter (1) leitet, dessen Quer- 
schnitt (8) grSsser ist als der Querschnitt 
des unteren Siebabschlusses (5) , des sen 
Querschnitt (8) durch eine weitere Blende 
oder Luftklappe (9) verandert werden kann. 



18. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet,dass in den unteren 
Teil des Beh&lters (1) seitlich ein oder 
mehrere DiisenstQcke (10) eingesetzt sind, 
deren Duse Oder Dusen (11) in Richtung 
der senkrechten Achse des Behalters nach 
oben ausgerichtet sind. 

19. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 18, 
. dadurch gekennzeichnet,dass die Innenwand 

des Behalters (1) eine Beschichtung zura 
Korrosionsschut2 der Wand 2ur Erhohung 
der Gleitf ahigkeit des zu beschichtenden 
Gutes an der Wand und zur Gerauschdammung 
aufweist . 

20. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet ,dass die Oberfia- 
chenbeschic:htung der Innenwand des Behal- 

, ters (1) aus abriebfestem Kunststoff mit 
' glatter Oberf lache besteht. 
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